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摘 要

摘 要

本文对弱聚合模态逻辑做了模型论视角的整体阐述，主要工作集中于语义学，表

达力，和插值定理。 1弱聚合模态逻辑（WAML）是正规多元模态逻辑 (PML) 的变形：

它的 n 元模态算子辖域内的每个变项是相同的。本文的主要出发点是两种不同的语义

学：n 元关系语义和邻域语义。

由于 WAML 在关系语义下可看作是 PML 的特例，故本文在第一部分工作中先介

绍了 PML 的基础模型论理论并考察了正规多元模态逻辑 Kn。Kn 是基本一元正规模

态逻辑系统 K 在 n 元算子上的推广。本文对文献中的 Kn 公理化做了一些澄清，并补

完了有关滤 (filtration)和超滤扩张 (ultrafilter extension)的基础定理证明。同时，本文

也重述了 PML 语言下的 van Benthem 刻画定理的证明，并利用紧致性给 Kn 的 Craig

插值定理做了简化的模型论证明。

本文第二部分从关系语义出发，依靠标准典范模型方法对 WAML 基础系统 Kw
n 的

完全性做了简化版的典范模型证明。而后给出了新的互模拟 (bisimulation)概念，并利

用这种互模拟概念和饱和模型方法证明了 van Benthem 刻画定理。之后，本文利用 n

元树展开 (unraveling)证明了 WAML在有穷模型上的刻画定理–Rosen定理。最后利用

反例说明了 Kw
n 缺少插值性，并且找到了二元 WAML 系统 Kw

2 的一个特别的扩充 Kc
2。

利用有穷模型方法证明了 Kc
2 上的 Craig 插值定理。

第三部分工作是研究 WAML 的邻域模型。WAML 的邻域模型对应的框架性质是

滤子的一种推广–n-滤子。本文利用布尔函数和 Post 格中的克隆理论证明了这类 n-滤

子邻域框架具有某种弱粘合性。同时，也证明了 Kc
2 的有穷模型具有较强的粘合性，而

这也说明了 Kc
2 具有插值性的原因。这部分工作虽然无法直接应用，但从中亦可看出

1 本文中有一部分工作是与王彦晶老师及丁一峰合作的，我将在文中注明。
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插值性在模型论上是如何体现的。
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